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einen Planetentrager, das ein Zahnprofil (2) und/oder Zusatzeletnente (3) aufweist, wobei fur die Herstellung eine spanlose Verfor- 
mung vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass in einen Blechstreifen (4) das Zahnprofil (2) und/oder die Zusatzelemente (3) 
eingearbeitet werden, dass der Blechstreifen (4) vor oder nach der Einarbeitung abgelangt wird, dass der Blechstreifen (4) zu einem 
rotationssymmetrischen Korper gebogen wird und dass die Enden des Blechstreifens (4) aneinander befestigt werden. 
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Bezeichnung der Erfindung 

5 

Verfahren zum Herstellen eines Hohlrades fur Planetentrager 

Beschreibung 

10 

Gebiet der Erfindung 

Verfahren zum Herstellen eines rotationssymmetrischen Korpers, insbesondere 
15 eines Hohlrades fur einen Planetentrager, der ein Zahnprofil und/oder 
Zusatzelemente aufweist, wobei fur die Herstellung eines spanlose Verformung 
vorgesehen ist. 

Hintergrund der Erfindung 

20 

Es ist allgemein bekannt, derartige rotationssymmetrische Korper, wie' 
Hohlrader aus einem Rohling, der geschmiedet sein kann, durch Drehen und 
Frasen herzUstellen. 

25 Derartige rotationssymmetrische Korper sind aber aufgrund der aufwendigen 
Herstellung sehr teuer. 

Es ist weiterhin bekannt, EP- 0 639 41 5 A2, einen rotationssymmetrischen 
Korper spanlos aus einer Platine durch Kaltverformung mittels Vorziehen 
30 beziehungsweise Tiefziehen und Abstrecken sowie FlieRdrucken herzustellen. 
Wie insbesondere den Figuren 1 bis 11 zu entnehmen ist, verlangt ein 
derartiges Herstellungsverfahren eine Vielzahl von Herstellungsschritten, die 
ebenfalls noch zu kostenaufwendig sind. Des weiteren ist dieses 
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Herstellungsverfahren nur fur rotationssymmetrische Kdrper geeignet, die 
zumindest einen radial ausgerichteten Stegbereich aufweisen, von dem aus 
zylindrische Bereiche spanlos angeformt werden konnen. 

5 Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zum Herstellen eines 
rotationssymmetrischen Korpers, insbesondere eines Hohlrades fur . einen 
Planetentrager zur Verfugung zu stellen, das aufbauend auf einer spanlosen 
10 Verformung die zuvor geschilderten Nachteile beseitigt und eine kostengunstige 
Herstellung erlaubt. 

Zusammenfassung der Erfindung 

15 Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, dass in einen Blechstreifen das 
Zahnprofii und/oder die Zusatzelemente eingearbeitet werden, dass der 
Blechstreifen vor Oder nach der Einarbeitung abgelangt wird, dass der 
Blechstreifen zu einem rotationssymmetrischen Korper gebogen wird und dass 
die Enden der Blechstreifen aneinander befestigt werden. 

20 

Auf diese Weise ist es moglich, rotationssymmetrische Korper, insbesondere 
ringformige Korper, wie ein Hohlrad mittels spanloser Verformung 
kostengunstig herzustellen. 

25 Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche 2 
bis 8. 

In vorteilhafter Weise erfolgt das Herstellen des Zahnprofils und/oder der 
Zusatzelemente spanlos durch Walzen, Pragen oder Umformen. Es handelt es 
30 sich dabei urn kostengunstige Herstellungsverfahren, die auch eine 
hinreichende Genauigkeit liefern. 



• 
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In diesen Zusammenhang wird vorgeschiagen, dass das Walz-, Prage- Oder 
Umformwerkzeug derart ausgelegt ist, dass das Zahnprofil und/oder die 
Zusatzelemente nach dem Biegen der Blechstreifen die gewunschte Profilform 
und/oder Lage der Zusatzelemente aufweisen. Je nach dem, ob das Zahnprofil 
5 spater an der Innen-oder AuBenwand angeordnet ist, mussen die Flanken 
beim Herstellen als gerader Blechstreifen mehr oder weniger geneigt sein. 

Die Enden der Blechstreifen konnen durch SchweilSen miteinander verbunden 
sein. 

10 

Es ist aber auch moglich, an den Enden der Blechstreifen zueinander passende 
Elemente anzuformen, wobei die Elemente wahrend und/oder nach dem 
Biegevorgang ineinander eingehangt werden. 

15 In vorteilhafter Weise sind die Elemente als haken- und/oder T-formige 
Vorsprunge an dem einen der Blechstreifen und entsprechende Ausnehmungen 
an dem anderen Ende (Clinch-Verbindung) ausgebildet werden. Dadurch ergibt 
sich eine Verbindung der Enden untereinander, die sowohl in tangentialer 
Richtung als auch parallel zur Mittelachse des rotationssymmetrischen Korpers 

20 eine gute stabile Verbindung der Enden gegeneinander gewahrleistet. Je nach 
Einsatzgebiet des rotationssymmetrischen Korpers ist eine derartige Clinch- 
Verbindung ausreichend. Sie ist auch kostengunstig darstellbar, da sie 
gleichzeitig mit dem Pragen, Umformen oder Ablangen der Blechstreifen 
hergestellt werden kann. 

25 

Je nach Einsatzgebiet des rotationssymmetrischen Korpers und je nach 
geforderter Genauigkeit konnen die Enden der Blechstreifen auch dann, wenn 
eine Clinch-Verbindung vorgesehen ist, zusatzlich miteinander verschweifct 
werden, beispielsweise in den Zwischenraumen der haken- und/oder 
30 T-formigen Vorsprunge und den entsprechenden Ausnehmungen. 

Es konnen naturlich auch zwei Schweidnahte angebracht werden, wobei die 
eine, wie bereits beschrieben, in den Zwischenraumen angebracht wird und die 
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andere an den Enden der haken- und/oder T-formigen Vorsprunge und dem 
jeweiligen Grund der Ausnehmungen. 

Bei den Zusatzelementen kann es sich um an den Blechstreifen seitlich 
5 angeformte Vorsprunge oder Ausnehmungen handeln, die im fertigen Zustand 
eines Hohlrades, beispielsweise parallel zur Mittelachse, ausgerichtet sind. Mit 
Hilfe dieser Vorsprunge beziehungsweise Ausnehmungen kann ein derartiges 
Hohlrad an einem weiteren Bauteil, zum Beispiel an einem Planetentrager fixiert 
beziehungsweise befestigt werden. 

10 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die Zeichnungen verwiesen, in 
denen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vereinfacht dargestellt ist. Es 
15 zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines fertigen Hohlrades fur 
einen Planetentrager, das mittels des erfinderischen 
Herstellungsverfahrens hergestellt ist, 

20 

Figur 2 eine Seitenansicht eines grofieren Blechstreifens mit ein- 
gearbeitetem Zahnprofil und Zusatzelementen im 
Ausschnitt und 



25 Figur 3 einen Blechstreifen in perspektivischer Darstellung ent- 

sprechend Figur 2. 

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen 



30 In den Figuren 1 bis 3 ist, soweit im einzelnen dargestellt, mit 1 ein Hohlrad bei 
einem Planetentrager bezeichnet, das auf seiner Innenseite ein Zahnprofil 2 
aufweist. Das Zahnprofil ist als Schragverzahnung ausgebildet. Das Hohlrad 
weist weiterhin auf einer Seite Zusatzelemente 3 auf, die aus Vorsprungen 
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beziehungsweise Ausnehmungen bestehen. Mittel dieser Zusatzelemente kann 
das Hohlrad an einem anderen Maschinenelernent, wie Planetentrager und 
dergleichen befestigt beziehungsweise fixiert werden. Dadurch ist eine 
Ubertragung beliebiger Drehkrafte moglich. 

5 

Das Hohlrad 1 gemaU Figur 1 wird aus einem Blechstreifen 4 hergestellt. Der 
Blechstreifen 4 kann als Endlosmaterial vorliegen, in dem mittels Walzen, 
Pragen und/oder Umformen das Zahnprofil 2 und die Zusatzelemente 3 
eingearbeitet werden. Die benotigte Lange des Blechstreifens 4 kann danach 
10 abgetrennt werden. Es ist aber auch moglich, vorher entsprechende Langen 
von Blechstreifen abzutrennen und in die beziehungsweise an diesen das 
Zahnprofil und die Zusatzelemente anzuformen. 

Nach Biegen der entsprechend abgelangten Blechstreifen zu einer Kreisform 
15 konnen die Enden miteinander verschweiSt werden, so dass ein formstabiles 
Hohlrad entsteht. 
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Bezugszeichenliste 

1 Hohlrad 
5 2 Zahnprofil 

3 Zusatzelemente 

4 Blechstreifen 
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Patentanspruche 

5 

1. Verfahren zum Herstellen eines rotationssymmetrischen Korpers, 
insbesondere eines Hohlrades (1) fur einen Planetentrager, das ein 
Zahnprofil (2) und/oder Zusatzelemente (3) aufweist, wobei fur die 
Herstellung eine spanlose Verformung vorgesehen ist, dadurch 

10 gekennzeichnet, dass in einen Blechstreifen (4) das Zahnprofil (2) 

und/oder die Zusatzelemente (3) eingearbeitet werden, dass der 
Blechstreifen (4) vor oder nach der Einarbeitung abgelangt wird, dass der 
Blechstreifen (4) zu einem rotationssymmetrischen Korper gebogen wird 
und dass die Enden des Blechstreifens (4) aneinander befestigt werden. 

15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Zahnproftf (2) und/oder die Zusatzelemente (3) durch Walzen, Pragen 
und/oder Umformen hergestellt werden. 

20 3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Walz- 
Prage- oder Umformwerkzeug derart ausgelegt ist, dass das Zahnprofil 
(2) und/oder die Zusatzelemente (3) nach dem Biegen des Blechstreifens 
(4) die gewunschte Profilform und/oder Lage der Zusatzelemente 
aufweisen. 

25 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Enden 
der Blechstreifen (4) miteinander verschweiRt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an den 
30 Enden der Blechstreifen (4) zueinander passende Elemente angeformt 

werden und dass die Elemente wahrend und/oder nach dem 
Biegevorgang ineinander eingehangt werden, 
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8 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Elemente an den Enden des Blechstreifens (4) gleichzeitig mit dem 
Pragen, Umformen Oder Ablangen hergestellt werden. 

5 7. Verfahren nach einem der Anspruche 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elemente als haken- und/oder T-formige 
Vorsprunge an dem einen Ende des Blechstreifens (4) und 
entsprechende Ausnehmungen an dem anderen Ende (Clinch-Ver- 
bindung) ausgebildet werden. 

10 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Enden des Blechstreifens (4) zumindest zwischen den 
Elementen miteinander verschweilit werden. 



15 



WO 03/076124 



1/2 



PCT/EP03/00869 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 03/076124 



2/2 



PCT7EP03/00869 



3 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



INTERNATIOi 



SEARCH REPORT 



Inj^^na! Application No 

PcWlP 03/00869 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B23P15/14 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B23P B21D B21H F16H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 5 



Citation of document, wfth Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 100 18 094 A (SCHAEFFLER WAELZLAGER 
0HG) 25 October 2001 (2001-10-25) 
column 2, line 66 -column 3, line 10 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 012, no. 018 (M-660), 

20 January 1988 (1988-01-20) 

& JP 62 176624 A (NISSAN MOTOR CO LTD), 

3 August 1987 (1987-08-03) 

abstract 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1995, no. 08, 

29 September 1995 (1995-09-29) 

& JP 07 125088 A (CHUO SPRING CO LTD), 

16 May 1995 (1995-05-16) 

abstract 



-/- 



1-8 



1-4 



1-4 



CD 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



° Special categories of cited documents : 

a A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing dale 

■L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P' document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



'T later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention - - — 

*X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document Is taken alone 

■Y' document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the ait 

"&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



24 April 2003 



Date of mailing of the international search report 

09/05/2003 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, p.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRi]swQk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Watson, S 



Form PCT7ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATII 



kL SEARCH REPORT 



In] 



nal Application No 

P 03/00869 



C.(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 



Citation of document, with Indication .where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



p,x 



DE 101 15 356 A (INA SCHAEFFLER KG) 

2 October 2002 (2002-10-02) 

column 5, line 66 -column 6, line 2; 
figure 9 



1-4 



Form PCT/1SA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATlfl^L SEARCH REPORT I in^Jpi Application No 
| PCmP 03/00869 



Patent document 




Publication 




Patent family j 


Publication 


cited In search report 




date 




member(s) 


date 


DE 10018094 


A 


25-10-2001 


DE 


10018094 Al 


25-10-2001 








FR 


2807801 Al 


19-10-2001 








PL 


347017 Al 


22-10-2001 


JP 62176624 


A 


03-08-1987 


NONE 






JP 07125088 


A 


16-05-1995 


NONE 






DE 10115356 


A 


02-10-2002 


DE 


10115356 Al 


02-10-2002 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) {July 1992) 



INTERNATIONAL 



I RECHERCHENBERICHT 



nales Aktenzelchen 

P 03/00869 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B23P15/14 



Nach der Intematlonalen Patentklasslflkatlon ()PK) oder nach der nallonalen Klassffikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mlndestprufstoff (Klasslfikationssystem und Klassifikatlonssymbole ) 

IPK 7 B23P B21D B21H F16H 



RecherchJerte aber nicht zum Mindestprflfetoff geh6rende VerfiffenlBchungen, sowefi dlese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Intemalionaien Recherche konsuttlerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie" Bezelchnung der Verdffentlichung, sowelt erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden TeBe 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 100 18 094 A (SCHAEFFLER WAELZLAGER 
0HG) 25. Oktober 2001 (2001-10-25) 
Spalte 2, Zeile 66 -Spalte 3, Zeile 10 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 012, no. 018 (M-660), 

20. Januar 1988 (1988-01-20) 

& OP 62 176624 A (NISSAN MOTOR CO LTD), 

3. August 1987 (1987-08-03) 

Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1995, no. 08, 

29. September 1995 (1995-09-29) 

& JP 07 125088 A (CHUO SPRING CO LTD), 

16. Mai 1995 (1995-05-16) 

Zusammenfassung 

_/-- 



1-8 



1-4 



1-4 



m 



Weltere Verdffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentllchungen 
•A' VerOffentlichung, die den aligemelnen Stand der Technlk deflniert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

a E a alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intematlonalen 
Anmetdedatum veroffentlicht worden 1st 

'L' Veroffentlichung, die geetgnet 1st, elnen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentllchungsdatum efner 
anderen Im Recherchenberlcht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wfe 
ausgefQhrt) 

•O" Veroffentlichung, die slch auf elne mOndllche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne AussteBung oder andere MaBnahmen bezJeht 

■P' Veroffentlichung, die vor dem intematlonalen Anmetdedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorftatsdatum veroffentlicht worden 1st 



■T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem Intematlonalen Anmeldedatum 
oder dem Priorftatsdatum verdffentlicht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeJJegenden Prfnztps Oder der ihr zugrundellegenden 
Theorfe angegeben Isf 

*X* VerdfTentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht ais neu oder auf 
erflnderischer TStigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderischer Tatfgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerSffentllchung mtt elner oder mehreren anderen 
Verdffentllchungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wlrd und 
dlese Verblndung fQr elnen Fachmann naheilegendlst 

'&■ Veroffentlichung, die Mltgtfed derselben Patentfamilie 1st 



Datum des Abschlusses der Intematlonalen Recherche 



24. April 2003 



Absendedatum des Intematlonalen Recherchenberichts 



09/05/2003 



Name und Postanschrffl der Intematlonalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rljswlik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevofimachtlgter Bediensteter 



Watson, S 



FoimblaK PCT/1SA/210 (Blait2) (Jull 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONAL 



I RECHERCHENBERICHT 



nates Aktenzelchen 

P 03/00869 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle 0 Bezelchnung der Verdffentlichung, sowelt erforderiich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Belr. Anspruch Nr. 



p,x 



DE 101 15 356 A (INA SCHAEFFLER KG) 
2. Oktober 2002 (2002-10-02) 
Spalte 5, Zeile 66 -Spalte 6, Zeile 2; 
Abb il dung 9 



1-4 



Foimblatt PCT/1SA/210 (Fbrtselzung von Blatt S) (Jufl 1982) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONAI 



ECHERCHENBERICHT 



Inl 

PC 



s Aktenzeichen 

03/00869 



)m Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verdffentlichung 


Mltglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verdffentllchung 


DE 10018094 


A 


25-10-2001 


DE 


10018094 Al 


25-10-2001 








FR 


2807801 Al 


i q_i n— 9nm 








PL 


347017 Al 


22-10-2001 


JP 62176624 


A 


03-08-1987 


KEINE 







JP 07125088 A 16-05-1995 KEINE 



DE 10115356 A 02-10-2002 DE 10115356 Al 02-10-2002 



Formblatt PCT/IS/V210 (Anhang Patenttamllle)(Jull 1992) 



